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Elektroroagnetische Betatigungsvorrichtung mit einem beweglichen 
Antriebsglied 



Diese Erfindung betrifft eine elektromagnetische Betatigungsvor- 
richtung mit einem zv/ischen einer Grund- und einer Arbeitsstel- 
lung hin- und herbewegbaren, als Antriebsglied dienenden Anker, 
durch zwei auf den Anker einwirkende und in ihrer zeitlichen 
Folge steuerbaren magnetis.cheii Rtickstell- und Arbeitsf liisse, 

Derartige elektromagnetische Be.tatigungsvorrichtungen, deren An- 
triebsglied entweder eine geradlinige Auslenkung oder eine 
Schwenkbewegung ausfiihrt, sind in den vers chiedens ten Anv/endungs 
fallen verwendbar, beispielsweise in automatischen Fertigungsan- 
lagen, Verpackungsautomaten oder anderen Apparaturen. Eine s.ehr 
zweckmaQige Anwendung ergibt sich, als Antriebs element fiir die 
Dr.uckhammer oder Schreibdrahte bei Ilochleistungsdruckern in 
elektronischen Datenverarbeitungsgeraten. 
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Es 1st bekannt, daB Elektromagnete als Antriebselemente meistens 
mit einer Rucks tel If eder versehen sind, die wShrend der Auslen- 
kuncj des Ankers durch magnetische Krafte gespannt wird und die 
am Ende des Hubes dnnn den Anker wieder in seine Grundstellun§ 
zuriickf iihrt. Die zum Spannen der Rucks tellf eder erforderliche 
Energie wird von der vom Elektromagneten erzeugten Gesarctenergie 
abgezweigt, wodurch sich die Magnetenergie um diese Verlustenergie 
verringert und sich eine kleinere Nutzenergie ergibt f welche als 
Schlagenergie wirksam wird. 

Es sind auch elektromechanische Betatigungsvorrichtungen zur Aus- 
lenkung eines Antriebsgliedes bekannt, das eine Schlag- oder ' 
StoBbewegung ausf iihrt oder das in einer Mechanik eine Verriege-. 
lung oder eine Entriegelung durchf iihrt. Diese elektromechanischen 
Betatigungsvorrichtungen haben die Nachteile, dafi sie relativ 
groBe Abinessungen aufweisen, mehrere bewegte Einzelteile ent- 
halten, die sich abnutzen und Storungen verursachen kfinnen, 
und daB sie auch meistens teuer sind. 

Dem Fachmann sind auch elektromagnetische Betatigungsvorrichtungen , 
welche eine gesteuerte Hin- und Herbewegung ausftihren, bekannt, 
belspielsweise Linearmotoren, bei denen der ebenfalls als An- 
triebselement dienende Anker mit einer oder zwei Feldspulen 
versehen ist und wo ein von einem Dauermagneten erzeugter ira- 
gnetischer FluB den Anker durchstromt. Zur Auslenkung des Ankers 
wird eine Feldspule von Steuersignalen erregt und zur Rtickstel- 
lung des Ankers in die Grundstellung wird das magnetische Feld 
dieser Feldspule uxngepolt, oder es wird die zweite Feldspule 
durch Ruckstellsignale erregt, die ein entgegengesetztes rcagne- 
tisches Feld erzeugt. 

In der deutschen Patentanmeldung P 2 215 014.7 wurde bereits eine 
Vorrichtung zum Antrieb eines hin- und herbewegbaren Getriebeglie- 
des vorgeschlagen, die vorzugsweise zur Betatigung von DruckhSmtnern 
vorgesehen ist. Diese Vorrichtung enthSlt ein n magnetischen Rtick- 
stellkreis, in welchem ein Dauermagnet angeordnet ist, dessen Kraft- 
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fold stetig v/irksam ist und das den als Antriebseleinent dienenden 
Anker in seine Grundstellung zieht und in dieser. halt. Ur den 
Anker von seiner Grundstellung in die Arbeitsstellung zu bey/egen, 
on thai t die vorgeschlagene Vorrichtung einen magnetischen Arbeits- 
kreis nit einer Arbeitsspule, die bei itirer Erregung ein kraf ti- 
nes riaonetfold erzeugt, durch das die Haltekraft des Riickstell- 
kreise~ uberv/unden und der Anker ausgelenkt vjird* Diese vorge- 
sohlaoene Vorrichtung hat noch den Nachteil, dal^.vor dem Beginn 
einer Ankerauslenkung zuerst ein Teil der von der Arbeitsspule 
ei zeugton magnetischen Energie zur ObRrwindung der durch den 
Dauerrcanneten erzeugten Haltekraft benotigt wird, wodurch die 
zur Ankerbeschleunigung zur Verftigung stehende ragnetische Nutz- 
energie vermindert ist und die Auslenkung des Ankers etv?as ver- 
rogert und pit geringerer Energie erfolgt, v/odurch aueh die Auf- 
schlagskraft des Ankers geringer ist. 

ils ist einn Aufgabe der Erfindung, eine neue und verbesserte 
elektroi^agnetische Betatigungsvorrichtung zu schaffen, die so 
nusgelegt ist, dafl die von der Arbeitsspule erzeugte magnctische 
Energie veil wirksam zur Beschleunigung und Auslenkung des An- 
triebsgliedes zur Verfugung steht und daB eine Einrichtung verge- 
sohen'ist, die verhindert, daB die Einwirkung des dauernd yorhan- 
denen ragnetischen Halte- und Ruckstellfeldes auf das Antriebs- 
qlied v/enigstens zu Beginn der Erregung der Arbeitsspule unter- 
bunden wird. Die neue Betatigungsvorrichtung soli eine einfache, 
konpakte Konstruktion aufweisen, die sehr wenig Platz beansprucht, 
die nur ein bewegliches Teil enthSlt und die aufterdem billig her- 
stellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB der Anker 
der Betatigungsvorrichtung ein Teil eines magnetischen Ruckstellr 
kreises und eines magnetischen Arbeitskreises ist, die beide ein- 
an der gegeniiberliegend angeordnet und durch den Anker gekoppelt 
sind, daB der Rucks tellkreis einen Dauermagneten oder eine dauernd 
erregte Spule zur Erzeugung des magnetischen Ruckstellf lusses ent- 
halt, der auch den Anker in seiner Grundstellung halt und der we- 
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nigs tens teilweise den Anker in Abhangigkeit von dessen Stellung 
durchstromt, daB der Arbeitskreis eine von einem Signal gesteuerte 
Arbeitsspule enthSlt, die den magnetischen ArbeitsfluB erzeugt, 
der wenigstens eihen Teil des Ankers durchflieBt, und daB eine 
magnetische Gegenf luBquelle vorgesehen ist r die wenigstens zu 
der Zeit, in der der magnetische ArbeitsfluB wirksam sein soil, 

dem ma 9netischen Riickstellf lufl konqoensierenden magnetischen 
Gegenf luB erzeugt. 

Durch die Kompensation des dauernd vorhandenen Rttckstellfeldes 
zu Beginn der gewunschten Ankerauslenkung, dessen magnetischer 
FluB die Ankerrtickstellung bewirkt und der auch den Anker in 
seiner Grundstellung halt, wird erreicht, daB die von der Ar- 
beitsspule ixn magnetischen Arbeitskreis erzeugte magnetische 
Energie sich sofort unvermindert auf die Ankerauslenkung aus- 
wirken kann, da sie nicht mehr den EinfluB des magnetischen 
Riickstellf eldes bzw. die Haltekraft Oberwinden muB. Es ergibt 
sich somit eine unverzogerte flinkere Auslenkung des Ankers und 
es wird von ihm eine groBere Antriebsenergie auf die nachgeord- 
neten Druckstangen bzw. anderen Verbindungsglieder ttbertragen, 
oder anders ausgedriickt, es wird gegeniiber den bekannten oder 
vorgeschlagenen BetStigungsvorrichtungen eine kleinere Antriebs- 
energie im Arbeitskreis benStigt. Die Kompensation des magneti- 
schen Riickstell- und Halteflusses bringt weiter den Vorzug mit 
sich, daB am Ende der Ankerauslenkung, d. h. wenn sich der Anker 
in seine ausgelenkte Ends tel lung bewegt, die Kompensationsspule 
abgeschaltet werden kann, so daB das magnetische Ruckstellfeld 
sofort wieder wirksam ist und daB es gegebenenf alls auch als 
Bremse dienen kann f falls es fiir die vorliegenden VerhSltnisse 
zweckmaBig ist. Die Verwendung eines magnetischen Rtickstellkrei- 
ses, in dem permanent ein magnetisches Feld erzeugt wird, und 
durch die Verwendung der magnetischen Gegenf luBquelle, die im 
Bedarfsfall den magnetischen Rticks tell-' bzw. HaltefluB konpen- 
siert, wird auBerdem erreicht, daB sich eine erhfihte Arbeitsge- 
schwindigkeit, d. h. eine kiirzere Zeit fUr eineri Arbeitszyklus , 
dadurch ergibt, daB die magnetische FluBguelle, beispielsweise 
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eine Erregerspule, die den permanenten Riickstell- bzw. Halteflufi 
erzeugt, nicht an- Oder abgeschaltet wefden muB, wodurch sich 
somit keine Verzogerungszeiten fur den Aufbau und den Abbau des 
magnetischen Feldes ergeben, wie dies iiblicherweise der Pall 
ist . 

Nachstehend werden an einigen Ausfuhrungsbeispielen der erfin- 
dungsgemaBen elektomagnetischen Betatigungsvorrichtung ausfuhr- 
licher Einzelheiten iiber deren- Konstruktion an Hand von Zeich- 
nungen beschrieben. Von den Zeichnungen stellen dar: 

Fi 9* 1 einen schematised en AufriB, der eine erste 

Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Be- 
tatigungsvorrichtung zeigt, die einen Anker ent- 
halt, v/elcher geradlinig auslenkbar ist f 

Fi ?* 2 einen schematischen AufriB, der eine zweite 

Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen elektro- 
magnetischen Betatigungseinrichtung zeigt, deren 
Anker um einen Drehpunkt schwenkbar ist, 

Fi 9- 3 in einem schematischen AufriB eine dritte Aus- 

fiihrungsform einer erfindungsgemaBen elektro- 
magnetischen Betatigungsvorrichtung, deren Anker 
eine begrenzte Drehbewegung ausfiihren kann. 




In der nachstehenden Beschreibung der drei Ausfiihrungsbeispiele 
sind die einander ahnlichen Teiie jeweils mit der gleichen Bezugs- 
nummer gekennzeichnet . 

In der Fig. 1, welche das erste Ausf iihrungsbeispiel einer elektro- 
magnetischen Betatigungsvorrichtung zeigt, dessen Anker als An- 
triebsglied eine geradlinige Auslenkung ausfiihrt, ist gemaB der 
schematischen Darstellung ein Joch 3 mit drei Schenkeln 5, 7 
und 9 versehen, welche unterschiedliche Langen aufweisen und 
die auch unterschiedlich geformt sind. Ein auBerer Schenkel 5 
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wird von einem Dauermagneten PM gebildet, der auf seiner Ober- 
seite ein magrietisierbares PolstUck 11 tragt, dessen PolflSche 
zum mlttleren Schenkel 7 zeigt. Der auBere Schenkel 5, das Pol- 
stack 11, der mittlere Schenkel 7 und das JochstUck zwischen dem 
mittleren und dem aufleren Schenkel bilden zunachst noch einen 
offenen magnetischen Rucks tellkreis , dessen magnetischer FluB 
bewirkt, daB der ausgelenkte Anker in die Grundstellung zuruck- 
gezogen und in dieser gehalten wird, wie nachstehend noch er- 
lautert wird. Auf der Oberseite der Kernf lSche des mittleren 
und kiirzeren Schenkels 7 ist ebenfalls ein PolstUck angeordnet, 
das als Ankerbuchse 13 dient, wobei diese eine Offnung auf- 
weist, deren Mittelachse quer zur Langsachse des Schenkels 7 
verlauft. In dieser Offnung der Ankerbuchse 13, die ebenfalls 
aus magnetischem Material besteht, ist in LSngsrichtung ver- 
schiebbar ein Anker 15 als einziges bewegliches Antriebsglied 
der Betatigungsvorrichtung angeordnet. Auch dieser, in der An- 
kerbuchse 13 hin- und herbewegliche Anker 15, welcher vorzugs- 
weise eine zylindrische Form aufweist, jedoch auch eine andere 
Gestalt haben kann, besteht ebenfalls aus einem magnetisierbarem 
Material. Der andere auBere Schenkel 9 des stationaren Jochkemes 
weist in der H6he der Anker langsachse ein rechtwinkllg abge- 
knicktes SchenkelstUck auf bzw. ein PolstUck, das sich in Rich- 
tung zum mittleren Schenkel 7 erstreckt. In dieser stationaren 
Kernstruktur erstreckt sich somit geradlinig eine Langsachse 
yom linken Polstuck 11 durch die Ankerbuchse 13 als mittleres 
PolstUck mit der Ankerof fnung, durch den eingesetzten Anker 15 
und das rechte abgewinkelte SchenkelstUck. Das abgewinkelte 
SchenkelstUck des rechten Schenkels 9 ist in LSngsrichtung mit 
einer zentralen Bohrung versehen, in der eine Druckstange 17 
Oder ein anderes Obertragungsglied gleitbar gelagert ist, wel- 
ches im Zentrum des Ankers 15 befestigt ist, und das zur Ober- 
tragung der Ankerbewegung auf ein zu betatigendes Te.il dient, 
wobei dieses Teil z. B. ein Druckhammer eines Druckwerkes sein 
kann. Diese Druckstange 17 oder das Obertragungsglied kann auch 
ein Schreibdraht eines Schreibwerkes sein, das eine Anzahl von 
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SchreibdrShten in einer Matrix enthalt, die, je nachdem, welches 
Zeichen geschrieben werden soil, in einer bestimmten Konfiguration 
gegen ein Farbband und das Schreibpapier gestoBen werden, wobei 
jeder angestoBene Schreibdraht auf dem Schreibpapier einen Punkt 
erzeugt und alle Punkte das darzustellende Zeichen bilden. 

Die erfindungsgemaBe elektromagnetische Betatigungsvorrichtung 
enthalt einen magnetischen Rucks tellkreis und einen magnetischen 
Arbeitskreis, wobei, wie aus der Fig. 1 zu ersehen ist, der 
magnetische Riickstellkreis aus der linken Halfte des Joches 3, 
dem linken Schenkel 5, dem Pols tuck- 11 der linken Halfte des 
Ankers 15, der Ankerbuchse 13 mit der Ankeroffnung und dem mitt- 
leren Schenkel 7 gebildet wird. Der magnetische Arbeitskreis wird 
aus der rechten Halfte des Joches 3, dem rechten Schenkel 9, des- 
sen abgewinkeltes Schenkelstiick, der rechten Halfte des Ankers • 
15, der mit einer Offnung versehenen Ankerbuchse 13 und dem 
mittleren Schenkel 7 gebildet. 

Jeder dieser drei Schenkel der stationaren Kernstruktur ist mit 
einer magnetischen Quelle versehen, die eine magnetische Kraft 
bzw. ein magnetisches Feld und damit eineri magnetischen FluB er- 
zeugen kann. Der auBere Schenkel 5 besteht oder enthalt, wie aus 
der Fig. 1 zu ersehen ist, als magnetische Quelle einen Dauer- 
magneten PM; jedoch kann ans telle dieses Dauermagneten PM auch 
ein Elektromagnet verwendet werden, der eine bestimmte elektri- 
sche VJicklungsdurchflutung aufweisen muB, vim den erforderlichen 
magnetischen Ruckstell- und Haltef luB fur den Anker 15 zu er- 
zeugen. 

Im magnetischen Arbeitskreis ist das abgewinkelte Stuck des 
Schenkels 9 von einer Arbeitsspule 19 umgeben, welche bei einer 
Erregung den magnetischen ArbeitsfluB erzeugt, der bewirkt, daB 
der Anker 15 von seiner Grundstellung schnell in die Arbeits- 
stellung bewegt wird. Der mittlere Schenkel 7 ist ebenf alls 
von einer Spule umgeben, welche als Kompensationsspule 21 im er- 
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regten Zustand als eine magnetische Gegenf luflquelle dient. Die 
Ankerbuchse 13 dient nicht nur 2ur Fiihrung des Ankers 15 bei 
seiner Bewegung, sondern auch als ein geineinsaines Kupplungsteil 
der magnetischen FluBpfade vom Riickstellkreis und vom Arbeits- 
kreis . 

i 

Zur Erzeugung des magnetischen Arbeitsf lusses ist im magnetischen 
Arbeitskreis auf den abgewinkelten Teilen des aufleren ScHenkels 
9 eine Arbeitsspule 19 aufgeschoben. Der mittlere Schenkel 7, 
welcKer sowohl ein Teil des magnetischen Arbeitskreises als auch 
ein Teil des magnetischen RUckstellkreises ist, ist von einer 
Kompensationsspule 21 umgeben, welche als magnetische Gegenflufl- 
quelle dient. Zwischen den PolflSchen des Polstiickes 11 und dem 
abgewinkelten Stuck des Schenkels 9 ist der in LSngsrichtung be- 
wegliche Anker 15 in einer Ankerbuchse 13 gelagert. Diese Anker- 
buchse 13 dient nicht nur als FUhrungsglied fiix den Anker 15, 
sondern sie ist auch ein Teil des magnetischen Flufipfades sowohl 
fur den magnetischen Riickstellkreis als auch fur den magnetischen 
Arbeitskreis . 

Die Fig. 1 zeigt die BetStigungsvorrichtung in einem Zustand, 
der der Grundstellung entspricht und bei der der Anker 15 an 
der Stlrnseite des Polstiickes 11 anliegt. Der bei dieser Grund- 
stellung vom Dauermagneten PM erzeugte magnetische Riickstell- 
bzw. Haltef luB ist durch gestrichelte Linien und durch Pfeile 
dargestellt. Der von Dauermagneten PM erzeugte magnetische Riick- 
stell- bzw. HaltefluB verzweigt sich im Anker 15 bzw, in der 
Ankerbuchse 13 derart, dafl der wesentlichste Teil des magne- 
tischen Flusses durch den mittleren Schenkel 7 stromt und der 
restliche geringere Teil durch den magnetischen Arbeitskreis, 
weil in diesem ein axialer Luftspalt zwischen dem Anker 15 und 
dem abgewinkelten Stuck des Schenkels 9 besteht. In der Grund- 
stellung ist der magnetische Riickstellkreis durch den nach links 
gezogenen Anker 15 geschlossen und der magnetische Rucks tell- 
fluB bewirkt die Haltung des Ankers 15 in dieser Grund- bzw. 
Ausgangsstellung. 
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Soil der Anker 15 unverzogert in die Arbeitsstellung nach rechts 
ausgelenkt werden, dann werden nacheinander oder auch gleichzei- 
•tig die auf dem rcittleren Schenkel 7 angeordnete Kompensations- 
spule 21 und die im magnetischen Arbeitskreis angeordnete Ar- 
beitsspule 19 erregt. Die Kompensationsspule 21 , welche als ira- 
gnetische Gegenf luBquelle dient, erzeugt einen magnetischen FiuS 
der dem vom Dauermagneten PM erzeugten Rucks tell- bzw.. HaltefluiB 
ehtgegengesetzt ist und diesen kompensiert. Durch diese Kompen- 
satlon des magnetischen Rucks tell- bzw* Halteflusses wird auch 
die iuagnetische Zugkraf t, welche den Anker 15 an das Polstuck 
11 zieht, aufgehoben bzw. neutralisiert, so daS bei einer Anker- 
auslenkung, nicht mehr wie bisher, zuerst die Haltekraft zu iiber« 
winden ist. Wenn gleichzeitig mit der Kompensationsspule 21 die 
Arbeitsspule 19 erregt wird und dabei deren Strom so groB gewor- 
den ist, daB der von ihr erzeugte magnetische ArbeitsfluB den 
geringen restlichen magnetischen Ruckstellf luB, der noch durch 
den magnetischen Arbeitskreis flieBt, uberwiegt, dann ergibt 
sich eine magnetische Kraft , die bewirkt, daB der Anker 15 nach. 
rechts zum abgewinkelten Stiick des Schenkels 9 ausgelenkt wird. 
Sobald der Erregerstrom fur die Kompensationsspule 21 und der 
fur die Arbeitsspule 19 abgeschaltet wird, vers chwindet auch der 
magnetische Kompensationsf luB und der magnetische ArbeitsfluB, 
wodurch der magnetische Riickstell- bzw. HaltefluB wieder in Er- 
scheinung tritt und der bei einer geniigend groBen FluBstarke 
bewirkt, daB der Anker 15 von seiner Arbeitsstellung in die 
Grundstellung zuruckbewegt wird. Die mit der Arbeitsspule 19 
zusammenwirkende Kompensationsspule 21 kann mit.dieser parallel 
oder in Reihe geschaltet sein, oder sie kann auch unabhangig von 
dieser erregt oder abgeschaltet werden, je nachdem, wie es die 
Betriebsverhaltnisse erfordern. Unter diesem Gesichtspunkt be- 
trachtet, braucht das Signal zur Erregung der Kompensationsspule 
21 nicht mit dem Signal k zur Erregung der Arbeitsspule 19 uberein 
stimmen; es kahn vor diesem liegen und auch kiirzer sein. 

Durch die Kompensation des magnetischen Ruckstell- bzw. Halte- 
flusses- ergibt sich, daB der Anker 15 in einer kiirzeren Zeit als 
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wie bisher ausgelenkt werden kann, daB eine kleinere Arbeits- 
spule 19 als bisher erforderlich ist und daB die Ervarmung der 
Arbeitsspule 19 beachtlich verringert wurde. Dadurch ist es n*5g- 
lich, daB die erf indungsgemaBe Betatigungsvorrichtung mit einem 
grcBeren Taktverhaltnis betrieben werden kann, d. h. daS sie 
eine groBere Anzahl von Arbeitsspielen in der Zeiteinheit aus- 
fiihren kann. Durch die zu einer kompakten Einheit zusarunenge- 
koppelte Ausfiihrung des magnetischen Riickstellkreises und des 
magnetischen Arbeitskreises ergibt sich eine sehr raumsparende 
schmale Konstruktion , die es ermoglicht, daB mehrere dieser er- 
findungsgemaBen Betatigungsvorrichtungen in einer groBen Packungs- 
dichte, z. B . nebeneinander in einem Schreibwerk, angeordnet wer- 
den konnen, wobei sie nur einen relativ geringen Raum beanspru- 
chen. Ein anderer Vorzug dieser erf indungsgemaBen Betatigungsvor- 
ichtung ist der, daG der Anker 15 das einzige bewegliche Teil in 
dieser Vorrichtung ist, wodurch die Storanf Slligkeit beachtlich 
reduziert wurde. Der Anker 15 kann mit der Druckstange 17 r dem 
Schreibdraht oder einen anderen Antriebsglied verbunden werden, 
entsprechend den vorliegenden Verhaltnissen. 

Ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaBen Betatigungs- 
vorrichtung ist in der Fig. 2 dargestellt. Diese Betatigungsvor- 
richtung ist eine Weiterentwicklung bzw. eine rrodif izierte Aus- 
fiihrung der in Abbildung 1 abgebildeten, als Basismodell dienen- 
den Betatigungsvorrichtung, und sie unterscheidet sich von dieser, 
daB der ebenfalls als Antriebselement dienende Anker 2 3 anstelle 
einer Langsbewegung eine kleine Schv/enk- bzw. Drehbewegung aus- 
fiihrt und daB der Anker 2 3 gleichzeitig auch den rittleren Schen- 
kel bildet. Der Anker 2 3 ist somit ein Bestandteil des magneti- 
schen. Rucks tellkreises als auch des magnetischen Arbeitskreises, 
wodurch die erf indungsgemaBe Betatigungsvorrichtung in ihrer 
Konstruktion noch mehr vereinfacht wird. 

Obwohl in der Fig. 2 der Rucks tellkreis und der Arbeitskreis m 
gegeniiber der Fig. 1 auf jev/eils einer anderen Seite liegend 
abgcbildet ist, kann Fan doch ersehen, daB die gleichen magneti- 
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schen Verhaltnisse vorliegen wie bei dem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel nach der Fig. 1. Wie die Fig. 2 zeigt, ist der Dauermagnet 
PM ein Teil im magnetischen Rucks tellkreis , der ebenfalls x*ieder 
ein Polstiick 11 und ein Joch 3a enthalt., wobei dieses stationary 
Kernstuck eine etwa U-formige Gestalt aufweist. Dieser magneti- 
sche Ruckstell- bzw. Haltekreis wird durch den drehbeweg lichen 
Anker 23 geschlossen, der auf deri beiden Polf lachen des U-formi- 
gen Kernes aufliegt, Der Anker 23, der den U-formigen Kern init 
seinen beiden Endseiten iiberragt, ist an seinem einen Ende mit 
einer keilformigen Spitze 25 versehen, welche in eine entspre- 
chende Kerbe einer Trageplatte 27 eingesetzt ist. Dadurch ist der 
Anker 23 zwischen den einander gegeniiberliegendeh Polf lachen des • 
magnetischen Rucks tellkre is es und des magnetis chen Arbeitskreises 
schwenkbar, die sueinander einen bestimmten Abstand aufweisen. Die 
andere Endseite de • Ankers 23 ist mit einer Druckstange I7„ einem 
Schreibdraht oder ea .?m anderen Antriebselement verbunden. Die 
Wirkungsweise dieser z-. eiten, in Fig. 2 dargestellten Betatigungs- 
vorrichtung ist im Prin. : .ip die gleiche wie bei der Betatigungs-. 
vorriclitung nach der Fig. 1, welche vorstehend erlautert wurde. 
Auch bei dieser zweiten Betatigungsvorrichtung wird wieder durch 
eine Kor.ipensationsspule 21, welche den Anker 23 umgibt und die 
als magnetis che Gegenf luBquelle dient, vor oder gleichzeitig mit 
cerr. Anlegen eines Erregersignales an die Arbeitsspule 19 ein 
iiagnetischer FluB erzeugt, der den magnetischen Ruckstell- bzw. 
HaltefluB kompensiert. Durch diese Kompensation wird die auf 
•l-:T: Anker 23 vom magnetischen Rucks tellkreis einwirkende Halte- 
k::aft aufgehoben und der Anker 23- wird schon durch ein relativ 
schwaches Magnetfeld, das von der Arbeitsspule 19 des gegenuber- 
liegencen magnetischen Arbeitskreises erzeugt wird, zu den Pol- . 
f lachen dieses Arbeitskreises geschwenkt. Diese Schwenkbewegung 
kann sehr schnell erfolgen, daB die beiden Luftspalten zwischen . 
d&Ss Anker 23 und den Polf lachen klein sein konnen, und es ergibt 
sich dennoch ein groBer Arbeitshub, well die zu betatigende 
i uckstange 17 an der Spitze des Ankers 23 angeordnet ist. So- 
bald die Kompensationsspule 21 und die Arbeitsspule 19 abge- 
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schaltet werden, tritt der permanehte, bisher neutrallsierte 
magnetische Ruckstellf lufl wieder in Erscheinung und er bewirkt 
bei einer ausreichenden GroBe, daB der Anker 23 wieder in seine 
Grundstellung zuruckgezogen und dort gehalten wird. 

Die Fig. 3 zeigt ebenfalls eine erf indungerofifle Betatigungsvor- 
richtung als drittes Ausf uhrungsbeispiel, das gegenuber den bei- 
den yorstehend in Fign. 1 und 2 erwahnten Konstruktionen eine 
zveckmafiige Keiterentwicklung bildet. Bei dieser dritten Beta- 
tigungsvorrichtung ist der Anker 25 in einem Lager zapf en 31 
schwenk- oder drehbeweglich gelagert, auBerdem ist der Anker 
25 mit einer Nase 33 versehen, die sich vom zentralen Ankerteil 
zu einerr. schrag abgewinkelten Stuck des Schenkels 9 in magneti- 
schen Ankerkreis erstreckt. Befindet sich die BetStigungsvor- 
richtiing in ihrer Arbeitsstellung, dann liegt die StirnflSche 
der Nase 33 an der Stirnflache des abgewinkelten Stiickes vom 
Kernschenkel 9 an. Im ubrigen ist bei der in Fig. 3 dargestell- 
ten Betatigungsvorrichtung die Wirkungsweise die gleiche, und 
die den Anker 25 umgebende Kompensationsspule 21 dient dem glei- 
chen Zweck # der darin besteht, den magnetischen RUckstell- bzw. 
HaltefluB vor und wahrend der Auslenkung des Ankers 25 zu kom- 
pensieren. 

Bei diesem dritten Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaBen Be- 
tatigungsvorrichtung besteht ein Vorteil darin, daC der Anker 
25 drehbar ist und da/3 sich dadurch ein anderer Freiheitsgrad 
in der Betatigungsmechanik dadurch ergibt, daB durch die Forn 
des Ankers 25 das Tragheitsmoment und die Ankermasse besser 
an die jeweiligen VerhSltnisse angepaBt werden kSnnen f wobei 
die Druckstange 17 bzw. ein anderes An triebse lenient eine lineare 
Bewegung ausfuhrt. Bei dem ersten Ausf uhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 hingegen kann eine Anpassung nur durch eine Xnderung 
des Volumens vom Anker 15 erfolgen. 

Die Betatigungsvorrichtungen nach Fig. 2 und Fig. 3, welche eine 
kleine begrenzte Schwenk- oder Drehbewegung ausfuhren, sind in 
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solchen Betriebsf alien zweckmaBiger zu verwenden, v/o die Masse 
des Ankers bei elner linearen Auslenkung dicht- unter einem 
kritischen Wert reduziert v/erden kann, urn die gewiinschte Schwung« 
energie zu erhalten. 

Aus der vorstehenden Beschreibung von drei Ausf iihrungsbeispielen 
der erfindungsgemaBen Betatigungsvorrichtung ist zu entnehmen, 
daB diese alle nur ein bewegliches Teil enthalten, welches durch 
den Anker gebildet wird, und daB durch die Koropensationseinrich- 
tung eine sehr schnelle Ankerauslenkung und eine groBe Schlag- 
energie erzielbar ist, sowie eine groBere Zahl von Arbeitsspie- 
len je Zeiteinheit gegeniiber den bekannten Betatigungsvorrich- 
tungen. Ein weiterer Vorzug der erfindungsgemaBen Betatigungs- 
vorrichtungen besteht auch darin, daB die vorstehend erwahnten 
Vorteile ir.it Konstruktionen erzielbar sind, die raumlich klei- 
ner sind als die bekannten Ausfiihrungen von Betatigungsvorrich- 
tungen . 
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PATENTANS P R 0 C H E 



£lektromagnetische Betatigungsvorrichtung mlt einem zwi- 
schen einer Grund- und einer Arbeitsstellung hin- und 
herbewegbaren, als Antriebsglied dienenden Anker, durch 
zwei auf den Anker einwirkende und in ihrer zeitlichen 
Folge steuerbaren magnetischen Ruckstell- und Arbeits- 
fliisse, dadurch gekennzeichnet , daft der Anker (15, 23, 
25) ein Teil eines magnetischen Riickstellkreises und 
eines magnetischen Arbeitskreises ist, die beide einan- 
der gegenuberliegend angeordnet und durch den Anker ge- 
koppelt sind, daB der Rucks tellkreis einen Dauermagneten 
(PM) oder eine dauernd erregte Spule zur Erzeugung des 
magnetischen Ruckstellf lusses enthMlt, der wenigstens 
den Anker in Abhangigkeit von dessen Stellung teilweise 
durchstromt und denselben in die Grundstellung zurtick- 
zieht und in dieser halt, daB der Arbeitskreis eine von 
einem Signal gesteuerte Arbeitsspule (19) enthait, die 
den magnetischen Arbeitsflufl erzeugt, der wenigstens 
einen Teil des Ankers durchf liefit und diesen auslenkt, 
und dafl eine magnetische Gegenf luBquelle vorgesehen ist, 
die wenigstens zu der Zeit, in der der magnetische Ar- 
beitsfluB wirksam sein soil, einen den magnetischen Rtick- 
stellfluB kompenslerenden magnetischen GegenfluB erzeugt. 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daD die magnetische Gegenf luBquelle eine im 
magnetischen Rucks tellkreis angeordnete Kompensations- 
spule (21) ist und daB diese wenigstens gleichzeitig mlt 
der Arbeitsspule (19) erregt wird (Fig. 1). 
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Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kompensationsspule (21) entweder in 
Reihe oder parallel zur Arbeitsspule (19) geschaltet ist. 

Betatigungsvorrichtung nach einen der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB diese drei durch ein gemein- 
sames Joch (3) verbundene und in einer. Ebene liegende 
Schenkel (5, 7, 9) enthalt, deren auBere Schenkel (5, 9) 
zueinandergerichtete Polstiicke (11) aufweisen, wobei 
deren Abstand zueinander groBer ist als die Lange des 
dazwischen auf deiu mittleren Schenkel (7) in Lringsrich- 
tung verschiebbar gelagerten Ankerkorpers (15) und daE 
die Kompensc':ionsspule (21) auf dem mittleren Schenkel 
(7) angeordne ! st (Fig. 1). 

Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die magnetischen Rtickstell- 
und Arbeitskreise U-formige Kernschenkel (3a, 3b, 9, 11) 
itdt zueinander gerichteten Polflachen aufweisen, zv/ischen 
denen ein Abstand besteht, der wenigstens der Di eke des 
Ankers (23, 25) und dem Luftspalt entspricht, der dem 
Auslenkhub des Ankers proportional ist, daft der Anker 
zwischen den Polflachen schwenkbar angeordnet ist und 
•daB die Kompensationsspule (21) zwischen deri Kerns chenkeln 
den Anker umgebend angeordnet ist, 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anker (23 , 25) die Kernschenkel beid- 
seitig iiberragt, daB dessen eine keilformige Endseite 
(25) in der Kerbe einer Platte (27) gelagert ist und daB 
dessen anderes freies Ende an einer Druckstange (17) 
oder einem ahnlichen Antriebse^enent anliegt. 
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Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anker (25) die Kernschenkel beidseitig 
uberragt, daB dessen eine Endseite ein urn elnen Zapfen 
(31) schwenkbares Lager bildet und daB der Anker einen 
zurc abgewinkelten Kernschenkel (9) ausgerichteten nasen- 
forroigen Vorsprung (33) aufweist. 
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